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1. Popis objektu 
Předmětem projektové dokumentace jsou stavební úpravy doplňkového objektu garáží (skladů) na 
pozemku Střední odborné školy a Středního odborného učiliště v Kladně. Úpravy spočívají v částečné 
demolici jižní části objektu, třech garáží a vybudování půdorysně identického prostoru, který bude nově 
sloužit jako pobytová místnost – letní volnočasový ateliér a sklad pro zahradní techniku. Severní část 
objektu, dva skladovací prostory zůstanou zachovány beze změn. 

Celý objekt je jednopodlažní a nepodsklepený.  

Z dochovaných částí projektové dokumentace je patrné, že objekt byl stavěný ve dvou etapách a lze 
ho konstrukčně rozdělit na jižní a severní část. Jižní část obsahuje 3 oddělené skladovací prostory a 
severní část 2 skladovací prostory. 

Jižní část objektu je tvořena zděnými nosnými pilíři a cihelnými vyzdívkami tl. 150 mm, celá část je 
zastřešena pomocí sedlových příhradových vazníků se sklonem 11°. Nebyli provedeny sondy 
základových konstrukcí ale lze přepokládat, nedostatečné založení stavby a absenci jakékoliv základové 
konstrukce po obvodu objektu, pod vyzdívkami. Tato část objektu nemá pozední věnec v místnosti 104 
a 105 se nenachází konstrukce podlahy. 

Celá jižní část bude zdemolována a na jejím půdorysu bude vystavěna nově. Je navrženo zdivo 
z pórobetonových tvárnic, založené na betonových základových pasech, které uzavírá železobetonový 
věnec. Krov je navržen v systému pozednic, vaznic a krokví. 

Severní část objektu je novějšího data, má zděné stěny tl. 300 mm. Zastřešena je stropními panely se 
škvárobetonovou spádovou vrstvou a plechovou střešní krytinou. Do této části objektu nebude 
zasahováno. 

  



ING. ROMAN BÖHM 

30.07.2024 

STAVEBNÍ ÚPRAVY A ZMĚNA UŽÍVÁNÍ DOPLŇKOVÉ STAVBY GARÁŽÍ (SKLADŮ) 

Str. 5 

 

2. Materiály    
• Věnce:    C25/30 – XC1 – Cl 0,4 – Dmax 16 – S3 

• Výztuž:    B500B    

• Zdivo:    YTONG Klasik 

• Základy:   C20/25 – XC1 – Cl 0,4 – Dmax 16 – S3  

• Dřevo   
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3. Zatížení 
3.1. Proměnné zatížení 
3.1.1. Užitné zatížení 

• Kategorie H 

- Střechy nepřístupné s výjimkou běžné údržby a oprav: 

▪ 𝑞𝐻 = 0,75 𝑘𝑁/𝑚² 

3.1.2. Zatížení sněhem 

• Sedlová střecha  

- Sklon 

▪ α = 20° 

- Tvarový součinitel: 30° ≤ α ≤ 60° 

▪ 𝜇1 = 0,8 

- Součinitel expozice 

▪ ce = 1 

- Součinitel tepla 

▪ ct = 1 

- Sněhová oblast I (Kladno) 

▪ sk = 0,7 kN/m 

- Charakteristické zatížení sněhem 

▪ 𝑠 = 𝜇1 ∗ 𝑐𝑒 ∗ 𝑐𝑡 ∗ 𝑠𝑘 = 0,8 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 0,7 = 0,56 𝑘𝑁/𝑚² 
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3.1.3. Zatížení větrem 
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3.2. Stálé zatížení 
3.2.1. Plošné zatížení střešní konstrukce 

 

3.2.2. Plošné zatížení stropní konstrukce 

 

3.3. Zatěžovací stavy 
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3.4. Kombinace 
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4. Model 
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5. Krokve 
5.1. Vnitřní síly 
5.1.1. Normálová síla 

 

5.1.2. Posouvající síla 

 

5.1.3. Moment 
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5.2. Deformace 
5.2.1. Svislý průhyb 

 

5.3. Návrh 
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5.4. Posouzení 
5.4.1. MSÚ 

 

 

 

 

5.4.2. MSP 
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6. Vrcholová vaznice 
6.1. Vnitřní síly 
6.1.1. Normálová síla 

 

6.1.2. Posouvající síla 

 

6.1.3. Moment 

 

6.2. Deformace 
6.2.1. Svislý průhyb 
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6.3. Návrh 
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6.4. Posouzení 
6.4.1. MSÚ 

 

 

 

 

6.4.2. MSP 
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7. Sloupek 
7.1. Vnitřní síly 
7.1.1. Normálová síla 

 

7.2. Návrh 
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7.3. Posouzení 
7.3.1. Vzpěr 

• Součinitel vzpěru 

𝛽 = 1 

• Kritická délka 

𝐿𝑐𝑟 = 𝛽 ∗ 𝐿 = 1 ∗ 4630 = 4630 𝑚𝑚 

• Štíhlostní poměr 

𝜆𝑧 =
𝐿𝑐𝑟

𝑖𝑧
=

4630

46,19
= 100,24 

• Referenční štíhlostní poměr 

𝜆𝑟𝑒𝑓 =
𝜆𝑧

𝜋
∗ √

𝑓𝑐,0,𝑘

𝐸0,05
=

100,24

𝜋
∗ √

21

7400
= 1,70 

• Součinitel imperfekce 

𝛽𝑐 = 0,2 

• Vzpěrnost 

𝑘 = 0,5 ∗ [1 + 𝛽𝑐 ∗ (𝜆𝑟𝑒𝑓 − 03) + 𝜆𝑟𝑒𝑓
2] = 0,5 ∗ [1 + 0,2 ∗ (1,70 − 0,3) + 1,702] = 

    = 2,09 

• Součinitel vzpěru 

𝑘𝑐 =
1

𝑘 + √(𝑘2 − 𝜆𝑟𝑒𝑓
2)

=
1

2,09 + √(2,092 − 1,702)
= 0,30 

7.3.2. Posouzení v tlaku 
𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐 ∗ 𝑓𝑐,0,𝑑
< 1 

2,991

0,30 ∗ 12,92
< 1 

𝟎, 𝟕𝟕 < 𝟏………………..VYHOVUJE 
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8. Věnce 
8.1. Model 

 

8.2. Vnitřní síly 
8.2.1. Normálová síla 

 
8.2.2. Posouvající síla 

 
8.2.3. Moment 
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8.3. Vyztužení 
8.3.1. Ohyb 

• Návrh 

 

• Posouzení 

 

 

• Konstrukční zásady 

 

  

  

  
  



ING. ROMAN BÖHM 

30.07.2024 

STAVEBNÍ ÚPRAVY A ZMĚNA UŽÍVÁNÍ DOPLŇKOVÉ STAVBY GARÁŽÍ (SKLADŮ) 

Str. 21 

 

8.3.2. Smyk 

• Návrh 

 

• Návrh rozteče třmínků 

 

• Posouzení 

 
• Konstrukční zásady 

 

 

8.4. Shrnutí 
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9. Dřevěné stropní trámy 
9.1. Vnitřní síly 
9.1.1. Normálová síla 

 

9.1.2. Posouvající síla 

 

9.1.3. Moment 
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9.2. Deformace 
9.2.1. Svislý průhyb 

 

9.3. Návrh 
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9.4. Posouzení 
9.4.1. MSÚ 

 

 

 

 

9.4.2. MSP 
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10. Dřevěný průvlak 
10.1. Vnitřní síly 
10.1.1. Normálová síla 

  

 

10.1.2. Posouvající síla 

 

10.1.3. Moment 

 

10.2. Deformace 
10.2.1. Svislý průhyb 
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10.3. Návrh 
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10.4. Posouzení 
10.4.1. MSÚ 

 

 

 

 

10.4.2. MSP 
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11. Zděný pilíř 
11.1. Vnitřní síly 
11.1.1. Normálová síla 

• 𝑁𝐸𝑑 = 68,35 𝑘𝑁 

11.2. Návrh 
Pilíř je naržený z tvárnic YTONG Klasik na tenkovrstvou maltu.  

Výška stěny: H = 4,63 m 

Ytong Klasik  

• Tloušťka: t = 0,25 m 

• Délka: l = 0,5 m 

• Výška: h = 4,63 m 

• Plošná hmotnost: ρ = 500 kg/m³ 

• Charakteristická tlaková pevnost: fk = 2,04 MPa 

• Smyková pevnost: fvko = 0,3 MPa 

11.3. Posouzení 
Návrhová pevnost zdiva v tlaku kolmém k ložným spárám 

• 𝑓𝑑 =
𝑓𝑘

𝛾𝑀
=

2,04

2,2
= 0,93 𝑀𝑃𝑎 

Vzpěrná výška 

• ℎ𝑒𝑓 = 𝜌 ∗ ℎ = 1 ∗ 4,63 = 4,63 𝑚 

Účinná tloušťka 

• tef = 0,25 m 

Štíhlost stěny 

• 
ℎ𝑒𝑓

𝑡𝑒𝑓
< 27 

• 
4,63

0,25
< 27 

• 18,52 < 27 ………………..VYHOVUJE 

Počáteční výstřednost 

• 𝑒𝑎 =
ℎ𝑒𝑓

450
=

4630

450
= 10,29 𝑚𝑚 

Zmenšující součinitel 

• Φ𝑖 = 1 −
(2∗𝑒𝑎)

𝑡
= 1 −

2∗10,29

250
= 0,917 

• Φ = 𝑚𝑖𝑛(Φ𝑖; 0,9) 

Φ = 𝑚𝑖𝑛(0,917; 0,9) 

Φ = 0,9 

Návrhová únosnost 

• 𝑁𝑅𝑑 = Φ𝑖 ∗ 𝑏 ∗ 𝑡 ∗ 𝑓𝑑 = 0,9 ∗ 500 ∗ 250 ∗ 0,93 = 104 625 𝑁 = 104,62 𝑘𝑁 

 

𝑵𝑹𝒅 > 𝑵𝑬𝒅  

𝟏𝟎𝟒, 𝟔𝟐 𝒌𝑵 > 𝟔𝟖, 𝟑𝟓 𝒌𝑵 ………………..VYHOVUJE  

  



ING. ROMAN BÖHM 

30.07.2024 

STAVEBNÍ ÚPRAVY A ZMĚNA UŽÍVÁNÍ DOPLŇKOVÉ STAVBY GARÁŽÍ (SKLADŮ) 

Str. 29 

 

12. Obvodové zdivo 
12.1. Vnitřní síly 
12.1.1. Normálová síla 

• 𝑁𝐸𝑑 = 45,68 𝑘𝑁 

12.2. Návrh 
Obvodově stěny jsou navrženy z tvárnic YTONG Klasik na tenkovrstvou maltu.  

Výška stěny: H = 2,75 m 

POROTHERM 38 Profi 

• Tloušťka: t = 0,25 m 

• Délka: l = 1 m 

• Výška: h = 3 m 

• Plošná hmotnost: ρ = 500 kg/m³ 

• Charakteristická tlaková pevnost: fk = 2,04 MPa 

• Smyková pevnost: fvko = 0,3 MPa 

12.3. Posouzení 
Návrhová pevnost zdiva v tlaku kolmém k ložným spárám 

• 𝑓𝑑 =
𝑓𝑘

𝛾𝑀
=

2,04

2,2
= 0,93 𝑀𝑃𝑎 

Vzpěrná výška 

• ℎ𝑒𝑓 = 𝜌 ∗ ℎ = 1 ∗ 3 = 3 𝑚 

Účinná tloušťka 

• tef = 0,25 m 

Štíhlost stěny 

• 
ℎ𝑒𝑓

𝑡𝑒𝑓
< 27 

• 
3

0,25
< 27 

• 12 < 27 ………………..VYHOVUJE 

Počáteční výstřednost 

• 𝑒𝑎 =
ℎ𝑒𝑓

450
=

3000

450
= 6,67 𝑚𝑚 

Zmenšující součinitel 

• Φ𝑖 = 1 −
(2∗𝑒𝑎)

𝑡
= 1 −

2∗6,67

250
= 0,946 

• Φ = 𝑚𝑖𝑛(Φ𝑖; 0,9) 

Φ = 𝑚𝑖𝑛(0,967; 0,9) 

Φ = 0,9 

Návrhová únosnost 

• 𝑁𝑅𝑑 = Φ𝑖 ∗ 𝑏 ∗ 𝑡 ∗ 𝑓𝑑 = 0,9 ∗ 1000 ∗ 250 ∗ 0,93 = 209 250 𝑁 = 209,25 𝑘𝑁 

 

𝑵𝑹𝒅 > 𝑵𝑬𝒅  

𝟐𝟎𝟗, 𝟐𝟓 𝒌𝑵 > 𝟒𝟓, 𝟔𝟖 𝒌𝑵 ………………..VYHOVUJE  
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13. Základové patky 
13.1. Návrh 
13.1.1. Půdorys 

        

13.1.2. Řez 
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13.2. Posouzení 
13.2.1. MSÚ 
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13.2.2. MSP 
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14. Základové pasy 
14.1. Návrh 
14.1.1. Půdorys 

        

14.1.2. Řez 
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14.2. Posouzení 
14.2.1. MSÚ 
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14.2.2. MSP 
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15. Závěr 
Nosná konstrukce objektu byla vytvořena jako 3D model pomocí deskostěných a prutových prvků pro 
statické posouzení. 

Střešní konstrukce RD je řešena pomocí vaznicové soustavy. Krokve jsou navrženy o rozměrech 
100x160 mm a jejich maximální osedlání je dovoleno 40 mm. Vrcholová vaznice je navržena o 
rozměrech 160x220 mm. Kleštiny jsou navrženy o rozměrech 2x60x160 mm v každé vazbě. Sloupky 
jsou navrženy o rozměrech 160x160 mm. Pozednice je navržena o rozměrech 160x120 mm a je kotvena 
po 750 mm na chemickou kotvu do ztužujícího věnce. Ztužující věnce jsou navrženy o šířce 300 mm a 
výšce 200 mm. Ztužující věnec je vyztužen u spodního a horního povrchu 2xø12 mm a třmínky ø8 mm 
po 120 mm. Stropní trámy pro uskladnění jsou navrženy o rozměrech 100x120 mm. Dřevěný průvlak 
je navržen o rozměrech 160x220 mm a uložen do obvodových zdí do předem vysekaných kapes. Nosné 
zdivo je navrženo z pórobetonových tvárnic YTONG Klasik tloušťky 250 mm na tenkovrstvou maltu. Pilíř 
je navržený z pórobetonových tvárnic YTONG Klasik 250x500 mm na tenkovrstvou maltu. Základová 
deska je tloušťky 150 mm a je vyztužena u spodního i horního povrchu kari sítí ø8x100x100 mm. Zemina 
na pozemku byla odhadnuta na F6 a je doporučeno v prováděcí dokumentaci provést geologický 
průzkum a základy posoudit na skutečnou únosnost. Objekt se nachází v poddolovaném území  dle 
ČSN730039 zatřízení staveniště do IV. třídy. Základové pasy jsou navrženy předběžně, a to o šířce 600 
mm v nezámrzné hloubce. V horní části základového pasu je navržen armokoš výšky 250 mm, který má 
navrženou výztuž u spodního i horního povrchu 3xø12 mm a třmínky ø8 mm po 250 mm.  Krytí výztuže 
v základovém pasu minimálně 40 mm. 

V případě zásahu do nosných konstrukcí, které nejsou v projektu uvažovaný je nutné informovat 
projektanta případně statika. 

Dřevěné prvky budou skladovány v suchém prostředí a impregnovány prosti škůdcům a plísním 

Výztuž bude skladovaná v suchém prostředí, aby nedocházelo k její korozi.  

Všechny prvky jsou navrženy dle platných předpisů a norem.  

Toto statické posouzení slouží pro stavební povolení a pro provádění stavby je nutné zhotovit statickou 
prováděcí dokumentaci. 
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16. Použité zdroje a normy 
Zákony: 183/2006 Sb. O územním plánování a stavebním řádu (stavební zákon) 

Vyhlášky: 

• 268/2009 Sb. O technických požadavcích na stavby 

• 499/2001 Sb. O dokumentaci staveb 

Normy: 

• ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

• ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 
vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

• ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení 
sněhem 

• ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem 

• ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a 
pravidla pro pozemní stavby  

• ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1:  Obecná pravidla a 
pravidla pro pozemní stavby  

• ČSN EN 1995-1-1 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – 
Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby  

• ČSN EN 1996-1-1 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla pro 
vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce 

• ČSN EN 1997-1- Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla 

• ČSN EN 206-1 Beton – část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba, shoda  

• ČSN 73 1201 Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 
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